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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria sprezystosci i plastycznosci

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa maszyn 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Grazyna Sypniewska-Kamirska dr Agnieszka Fraska

email: grazyna.sypniewska- email: agnieszka.fraska@put.poznan.pl

kaminska@put.poznan.pl
tel. 61 665 2177

tel. 61 665 23 29
Instytut Mechaniki Stosowanej

Instytut Mechaniki Stosowane;j
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Wydziat Inzynierii Mechanicznej
ul. Jana Pawta Il 24, 60-965 Poznan

ul. Jana Pawta Il 24, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
1. Podstawowa wiedza z mechaniki, wytrzymatosci materiatéw i matematyki zgodna z podstawg
programowg dla studiéw pierwszego stopnia.

2. Umiejetnosc logicznego myslenia oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.
3. Rozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji i ksztatcenia umiejetnosci.

Cel przedmiotu
1. Poznanie i zrozumienie podstawowych poje¢, praw i rdwnan teorii sprezystosci i teorii plastycznosci.
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2. Umiejetnos$¢ zastosowania poznanej wiedzy do modelowania zagadnien inzynierskich, krytycznej
analizy wynikéw symulacji numerycznych i wnioskowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student potrafi zdefiniowad i objasni¢ podstawowe pojecia, prawa i réwnania teorii sprezystosci.

2. Zna réznice miedzy pfaskim stanem naprezenia i ptaskim stanem odksztatcenia i wie, w jakich
warunkach oba stany moga by¢ zastosowane przy modelowaniu obcigzenia ciat statych.

3. Potrafi scharakteryzowac podstawowe modele materiatéw sprezysto-plastycznych.

Umiejetnosci
1. Student potrafi przeprowadzi¢ analize stanu naprezenia oraz stanu odksztafcenia.

2. Umie formutowa¢ zagadnienia poczatkowo-brzegowe teorii sprezystosci wtasciwe dla typowych
zastosowan inzynierii mechaniczne;.

3. Rozumie powszechnie stosowany w mechanice ciata statego zapis wskaznikowy wraz z umowa
sumacyjna i potrafi sie nimi postugiwac przy elementarnych obliczeniach.

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie znaczenie wiedzy we wspoétczesnym $Swiecie. Rozumie wynikajacg z szybkiego
rozwoju nauki potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

2. Potrafi organizowac procesy uczenia sie i samoksztatcenia.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Woyktady: Przy zaliczeniu brana jest pod uwage liczba punktéw uzyskanych na ¢wiczeniach oraz wynik
korncowego kolokwium (w formie pisemnej); zaliczenie po zgromadzeniu przynajmniej 50%
przewidzianych punktéw; skala ocen liniowa.

Cwiczenia: Dwa sprawdziany przeprowadzane w trakcie semestru, ocena aktywnosci przy wspdélnym
rozwigzywaniu zadan; zaliczenie po zgromadzeniu przynajmniej 50% przewidzianych punktow; skala
ocen liniowa.

Tresci programowe

Wyktady: Zasady zapisu wskaznikowego i umowy sumacyjnej Einsteina. Transformacja wspotrzednych
wektordw i tensordéw przy obrocie uktadu wspétrzednych. Modelowanie zewnetrzynch i wewnetrznych
sit dziatajgcych na ciato state. Analiza stanu naprezenia - wektor naprezenia, tensor naprezenia, zwigzki
Cauchy'ego, naprezenia gtéwne i kierunki gtéwne, ekstremalne naprezenia normalne i styczne. Opis
materialny (Lagrange'a) i przestrzenny (Eulera). Wektor przemieszczenia, gradient deformacji i gradient
wektora przemieszczenia. Tensory skonczonych odksztatcen Greena i Almansiego. Interpretacja
sktadowych tensora odksztatcenia Greena. Tensor nieskoficzenie matych odksztatcen. Interpretacja
wspotrzednych tensora nieskonczenie matych odksztatcen. Zwigzki konstytutywne liniowej teorii
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sprezystosci. Rdwnania naprezeniowe i przemieszczeniowe liniowej teorii sprezystosci. Warunki
poczatkowe i brzegowe. Ptaski stan naprezenia i ptaski stan odksztatcenia. Podstawowe modele
materiatdw sprezysto-plastycznych. Warunki plastycznosci.

Cwiczenia: Zapis wskaznikowy i konwencja sumacyjna. Wybrane elementy algebry i analizy tensoréw
kartezjanskich. Wektor naprezenia i tensor naprezenia - zwigzki Cauchy'ego. Sktadowa styczna i
normalna wektora naprezenia. Wyznaczanie kierunkdéw i naprezen gtdwnych. Opis materialny i
przestrzenny w kinematyce osrodkdtw ciggtych. Wyznaczanie odksztatcenia liniowego i postaciowego na
podstawie znajomosci tensora Greena oraz tensora nieskoriczenie matych odksztatcen. Formutowanie
warunkéw brzegowych dla zagadnien statycznych teorii sprezystosci.

Metody dydaktyczne

Wyktady: wyktad wspomagany prezentacjami multiumedialnymi, rozwigzywanie zadan przy tablicy wraz
z dyskusja.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

Na platformie Moodle dostepny jest kurs on-line obejmujacy prezentacje z wyktaddw, rozwigzania zadan
z komentarzami, propozycje zadan do pracy samodzielnej oraz zagadnienia ufatwiajgce studentom
przygotowanie do sprawdziandw i kolokwium.

Literatura
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1. Sprezystos¢, Mechanika techniczna t. IV, red. M. Sokotowski, PWN.

2. T. Chmielewski, S. Imietowski, Wybrane zagadnienia teorii sprezystosci i plastycznosci, OWPW, 2018.

Uzupetniajaca
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2. G. E. Mase, Theory and problems of continuum mechanics, McGraw Hil, 1970.
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Press, 2012.



POLITECHNIKA POZNANSKA

pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 26 1,0

¢wiczen, przygotowanie do sprawdziandéw oraz do kolokwium,
samoksztatcenie z wykorzystaniem kursu on-line, rozwigzywanie
proponowanych zadan)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




